
Coordinate	
  spaziali.
Geografia	
  sferica	
  e	
  tavole	
  bidimensionali.
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Sfera,
ellissoide,
geoide,
superficie	
  
della	
  terra.
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Proiezioni...

a)	
  centrografica	
  b)	
  stereografica	
  c)	
  scenografica	
  d)	
  ortografica	
  e)	
  cilindrica	
  f)	
  conica

...	
  per	
  passare	
  da	
  coordinate	
  geografiche	
  (lat,lng)	
  a	
  coordinate	
  piane	
  (Nord,	
  Est)	
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Cilindrica	
  di	
  Mercatore
(anche	
  de<a	
  Conforme	
  di	
  Gauss)
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Universal	
  Transverse	
  Mercator	
  -­‐	
  60	
  fusi	
  x	
  6°	
  long.

La	
  griglia	
  di	
  proiezione	
  (re@colo)	
  UTM
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Ellissoide	
  di	
  riferimento

...come	
  determinare	
  le	
  dimensioni	
  dell’ellisse
	
  e	
  la	
  terna	
  di	
  riferimento
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..gli	
  ellissoidi	
  “italiani”,	
  o	
  Datum

-­‐	
  Bessel	
  (a	
  =	
  6377397.15	
  m;	
  e2	
  =	
  0.0066743721)	
  orientato	
  a	
  Roma	
  -­‐	
  Monte	
  Mario

-­‐	
  Hayford	
  Internazionale	
  (a	
  =	
  6378388;	
  e2	
  =	
  0.006722670022333)	
  orientato	
  a	
  Monte	
  
Mario

-­‐	
  WGS84	
  	
  (a	
  =	
  6378137;	
  c	
  =	
  6356752)	
  meridiano	
  di	
  Greenwich

Il	
  Datum	
  è	
  il	
  sistema	
  geodeNco	
  di	
  riferimento	
  rappresentato	
  dall’	
  ellissoide	
  di	
  
riferimento	
  (e	
  quindi	
  centro	
  della	
  terna,	
  orientamento,	
  meridiano	
  di	
  riferimento,	
  
semiassi	
  maggiore	
  e	
  minore	
  dell’ellissoide)
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..le	
  proiezioni	
  “italiane”	
  (1)
Gauss-­‐Boaga	
  	
  fuso	
  Ovest	
  o	
  fuso	
  1:	
  6°<	
  l	
  <12°27'8".4;	
  fuso	
  Est	
  o	
  fuso	
  2:	
  11°57'8".4<l	
  
<18°30',	
  origine per le coordinate Est i valori di 1500 km e 2520 km
ellissoide	
  di	
  riferimento	
  Hayford	
  -­‐	
  orientato	
  a	
  Monte	
  Mario)
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..le	
  proiezioni	
  “italiane”	
  (2)
UTM	
  ED50	
  (compresa	
  nelle	
  zone	
  32T,	
  33T,	
  32S,	
  33S,	
  34T	
  e	
  34S)
ellissoide	
  di	
  riferimento	
  Hayford	
  -­‐	
  orientato	
  a	
  Postdam
coordinate	
  riferite	
  all'equatore	
  e	
  al	
  meridiano	
  centrale	
  del	
  fuso,	
  al	
  quale	
  si	
  
a^ribuisce	
  la	
  falsa	
  origine	
  E	
  =	
  500	
  km
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..le	
  proiezioni	
  “italiane”	
  (3)
WGS84	
  -­‐	
  World	
  GeodeNc	
  System	
  1984	
  -­‐	
  
ellissoide	
  di	
  riferimento	
  WGS84	
  -­‐	
  orientato	
  a	
  Greenwich
rappresentazione	
  piana	
  tramite	
  il	
  reNcolo	
  UTM
In	
  Europa,	
  il	
  WGS84	
  è	
  stato	
  ado^ato	
  come	
  ETRS89	
  (EUREF	
  Terrestrial	
  Reference	
  
System	
  1989)
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SRS	
  -­‐	
  SRID-­‐	
  EPSG...

Lo	
  SpaNal	
  Reference	
  System	
  (SRS),	
  così	
  come	
  l’SRID	
  che	
  sta	
  per	
  SpaNal	
  Reference	
  
IdenNfier,	
  è	
  il	
  sistema	
  geodeNco	
  comprendente	
  un	
  Datum	
  (ellissoide	
  orientato)	
  e	
  un	
  
metodo	
  di	
  proiezione	
  (Gauss-­‐Boaga,	
  UTM...).

Per	
  me^ere	
  ordine	
  e	
  catalogare	
  tug	
  i	
  sistemi	
  esistenN,	
  globali	
  e	
  locali,	
  è	
  stato	
  
creato	
  il	
  sistema	
  di	
  idenNficazione	
  EPSG	
  (European	
  Petroleum	
  Survey	
  Group)	
  che	
  ad	
  
oggi	
  conta	
  circa	
  3700	
  diversi	
  SRS	
  (SRID).

In	
  Quantum	
  GIS	
  SRS	
  diventa	
  CRS	
  (Coordinate	
  di	
  Riferimento	
  Spaziale)	
  o	
  anche	
  SCR	
  
(Sistema	
  Coordinate	
  Riferimento).

Gli	
  SRID	
  di	
  EPSG	
  usaN	
  in	
  Italia:
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A^enzione	
  che	
  esiste	
  un	
  CRS	
  per	
  ogni	
  temaNsmo	
  ed	
  un	
  CRS	
  globale	
  del	
  
proge^o.	
  Per	
  o^enere	
  le	
  riproiezioni	
  in	
  tempo	
  reale,	
  devono	
  essere	
  
definiN	
  entrambi.
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Nel	
  secondo	
  e	
  terzo	
  caso	
  la	
  trasformazione	
  avviene	
  per	
  “approssimazione”	
  dell’ordine	
  
dei	
  metri	
  tramite	
  le	
  trasformazioni	
  di	
  Molodensky	
  (3	
  parametri)	
  o	
  le	
  più	
  precise	
  
trasformazioni	
  di	
  Helmert	
  a	
  7	
  parametri	
  che	
  necessitano	
  di	
  griglie	
  di	
  riferimento	
  
espresse	
  nei	
  due	
  sistemi	
  di	
  cui	
  si	
  vuole	
  fare	
  la	
  conversione.	
  

Trasformazioni
La	
  trasformazione	
  da	
  un	
  Datum	
  ad	
  un	
  altro	
  possono	
  essere	
  di	
  tre	
  Npi:

-­‐	
  da	
  un	
  SRS	
  geografico	
  ad	
  un	
  SRS	
  piano;
-­‐	
  da	
  un	
  SRS	
  piano	
  ad	
  un	
  SRS	
  geografico;
-­‐	
  da	
  un	
  SRS	
  piano	
  ad	
  un	
  diverso	
  SRS	
  piano;

Nel	
  primo	
  caso	
  sono	
  trasformazioni	
  “semplici”	
  con	
  equazioni	
  dire^e	
  e	
  possono	
  
avvenire	
  “in	
  tempo	
  reale”.
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A

B
B’

A’

in	
  	
  2D:
da	
  A	
  ad	
  A‘	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐-­‐>	
  	
  traslazione	
  -­‐-­‐>	
  2	
  parametri	
  x,y
allineo	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐-­‐>	
  rotazione	
  	
  	
  	
  -­‐-­‐>	
  1	
  parametro	
  r
allung./accorcio	
  	
  -­‐-­‐>	
  scalatura	
  	
  	
  	
  -­‐-­‐>	
  1	
  parametro	
  s
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  4	
  parametri	
  (2D)

in	
  	
  3D:
da	
  A	
  ad	
  A‘	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐-­‐>	
  	
  traslazione	
  -­‐-­‐>	
  3	
  parametri	
  cx,	
  cy,	
  cz
allineo	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐-­‐>	
  rotazione	
  	
  	
  	
  -­‐-­‐>	
  3	
  parametro	
  rx,	
  ry,	
  rz
allung./accorcio	
  	
  -­‐-­‐>	
  scalatura	
  	
  	
  	
  -­‐-­‐>	
  1	
  parametro	
  s
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  7	
  parametri	
  (3D)

Datum	
  1	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐-­‐>	
  	
  	
  	
  Datum	
  2
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..le	
  proiezioni	
  “italiane”	
  (4)	
  -­‐	
  Il	
  Catasto
Cassini	
  Soldner	
  -­‐	
  sistema	
  di	
  proiezioni	
  locali	
  con	
  849	
  origini	
  di	
  cui	
  31	
  di	
  grande	
  
estensione.
ellissoide	
  di	
  riferimento	
  Bessel	
  -­‐	
  orientato	
  a	
  Genova	
  (1902)
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Google	
  Maps	
  e	
  Google	
  Earth
Il	
  Datum	
  di	
  riferimento	
  per	
  le	
  mappe	
  di	
  Google	
  è	
  il	
  WGS84

Google	
  Earth	
  acce^a	
  solo	
  mappe	
  espresse	
  in	
  coordinate	
  geografiche	
  (lat,	
  lng)

Google	
  Maps(Microsor	
  Bing,	
  Yahoo	
  Maps,	
  OpenLayers,	
  OpenStreetMap)	
  riproie^a	
  
sul	
  piano	
  secondo	
  una	
  “proiezione	
  di	
  Mercatore	
  sferica”.	
  Ovvero	
  non	
  più	
  la	
  terra	
  
come	
  ellissoide	
  ma	
  la	
  terra	
  come	
  sfera.

Il	
  CRS	
  (SRID)	
  che	
  fa	
  riferimento	
  all’	
  EPSG	
  è	
  3857	
  (a^enzione	
  che	
  si	
  trovano	
  anche	
  in	
  
rete	
  riferimenN	
  simili	
  come	
  3785,	
  o	
  3587.	
  Per	
  un	
  lungo	
  chiarimento	
  h^p://
alastaira.wordpress.com/2011/01/23/the-­‐google-­‐maps-­‐bing-­‐maps-­‐spherical-­‐mercator-­‐projecNon/),

	
  o	
  alternaNvamente	
  900913	
  (la	
  cifra	
  che	
  più	
  “somiglia”	
  alla	
  scri^a	
  google)
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